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1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Matematicka optimizacija se nalazi u srzi svake racunalne potpore odlucivanju, strojnog ucenja i
razvoja umjetne inteligencije. Ona se primjenjuje u industriji, razvoju softvera i znanstvenog
istraZivanja. U vecini spomenutih primjena funkcija cilja i ograni€enja su nelinearne funkcije s
velikim brojem varijabli $to moze biti vrlo zahtjevan problem za rjeSavanje. Ovaj kolegij nudi
teorijsku osnovu, metode i numericke algoritme za rjeSavanje takvih optimizacijskih problema.

1.2. Korelativnost i korespondentnost predmeta

Program kolegija Nelinearna opitimizacija u korelaciji je s ostalim kolegijima iz primijenjene
matematike, posebice s Linearnom algebrom, Matemtickom analizom za funkcije viSe varijabli,
Numeri¢kom analizom i linearnom opitimizacijom. Takoder oCekuje se da je student upoznat s
osnovama programskog jezika Python.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

- Nakon odslu$anog predmeta i poloZenog ispita studenti ¢e biti sposobni:

- navesti razliCite metode nelinearne optimizacije (A2, B3);

- formulirati probleme nelinearne optimizacije i razumjeti pripadne pretpostavke i ograni¢enja
(A6, B6, C6);
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- odabrati odgovaraju¢u metodu za rjeSavanje problema nelinearne optimizacije koristeci
suvremene metode i programe (A7,C7,D6,E7).

1.4. Okvirni sadrzaj predmeta

Jednodimenzionalna minimizacija , Trust-region (podrucje povjerenja),
Minimizacija bez ograni¢enja (metoda najbrzeg silaska, Newtonova metoda);
gradijentna metoda, linearna i nelinearna metoda najmanjih kvadrata.

Uvjeti optimalnosti za optimizacijske probleme s ogranicenjima

Pregled metoda za probleme s ograniCenjima (metode aktivhog skupa,
skvencionalno kvadratno programiranje, metoda unutrasnje tocke, metode koje
koriste kaznene funkcije, filter metode)

[] samostalni zadaci
X multimedija i mreza
[] laboratorijski rad

X predavanja
[] seminari i radionice

1.5. Vrste X vjezbe .
izvodenja X e-ucenje [ projektna nastava
nastave [] terenska nastava [J mentorski rad

[] konzultativna nastava

[] prakticna nastava [] ostalo

X praktikumska nastava

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata i nacin vrednovanja obveza

Svaki student je obavezan zadovoljiti uvjete za pristupanje zavrSnom ispitu iz kolegija Uvod u
numeri¢ku matematiku te poloziti zavrdni (usmeni) ispit iz navedenog kolegija.

Zavrdnom ispitu mogu pristupiti oni studenti koji su u svakoj pojedinoj aktivnosti tijekom nastave
ostvarili 50% bodova za tu aktivnost i barem 50 bodova ukupno.

Studenti koji tijekom nastave ostvare od 0% do 49,9% ocjenskih bodova koje je bilo moguce steci kroz
oblike kontinuiranog pracenja i vrednovanja studenata ocjenjuju se ocjenom F (neuspje$an), ne mogu
ste¢i ECTS bodove i moraju ponovno upisati predmet. Isto vrijedi i za studente koji u tri ponudena
ispitna roka ne polozZe zavrsni ispit.

2. SUSTAV OCJENJIVANJA
2.1. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenata prati se kontinuirano. Njihov rad se vrednuje i ocjenjuje tijekom nastave i na
zavr$nom ispitu. Ukupan broj bodova koji student moze ostvariti tjekom nastave je maksimalno
70 bodova. Zavrdni (usmeni) ispit boduje se s maksimalno 30 bodova.
Aktivno sudjelovanje u nastavi i vjezbama vrednuje se kroz dva kolokvija i viSe kratkih testova
- Svaki kolokvij nosi maksimalno 25 bodova. Studenti piSu kolokvije u unaprijed
dogovorenim terminima. Studenti kolokvije rjeSavaju samostalno uz upotrebu ra¢unala.
- Kratki testovi iz teorije su odnose se na gradivo koje je obradeno na predavanjima iz
kolegija i ukupno nose najviSe 20 bodova.
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ZavrSnom ispitu mogu pristupiti oni studenti koji su u svakoj od navedenih aktivnosti tijekom
nastave ostvarili barem 50% mogucih bodova.

Cjelovito znanje studenta vrednuje se na zavrSnom (usmenom) ispitu $to donosi najvise 30
bodova konacne ocjene.

Struktura ocjene: kontinuirana provjera znanja 20%, prvi kolokvij 25% i drugi kolokvij 25% te
zavrsni ispit 30%.

2.2. Minimalni uvjeti za pristup ispitu

AKTIVNOST KOJA SE

BODUJE MINIMALNI BROJ BODOVA

1. Kolokvij 125
2. Kolokvij 125
Kratki testovi (teorija) 10
UKUPNO: 35
OSTALI UVJETI: |

2.3. Formiranje konacne ocjene

Na temelju ukupnog zbroja ocjenskih bodova ste€enih tijekom nastave i na popravhom/zavrsnom
ispitu odreduje se konacna ocjena prema sljedecoj raspodijeli:
OCJENA BODOVI

5(A) od 90 do 100 ocjenskih bodova

4 (B) od 75 do 89,9 ocjenskih bodova

3(0C) od 60 do 74,9 ocjenskih bodova

2 (D) od 50 do 59,9 ocjenskih bodova

1(F) od 0 do 49,9 ocjenskih bodova

3. LITERATURA
3.1. Obvezna literatura

1. Bertsekas, Dimitri P. Nonlinear Programming. 3nd ed. Athena Scientific Press, 1999

3.2. Dodatna literatura

1. Hart, W.E., Laird, C.D., Watson, J.-P., Woodruff, D.L., Hackebeil, G.A., Nicholson, B.L.,
Siirola, J.D. Pyomo —Optimization Modeling in Python, 2017.

2. Optimization Methods in Finance, G. Cornuejols and R. Tatincl, Cambridge University
Press. ISBN-10: 0521861705

3. R. Scitovski, K. Sabo, D. Grahovac, Globalna optimizacija, Sveuciliste u Osijeku, Odjel za
matematiku, 2017.

4. DODATNE INFORMACIJE O PREDMETU
4.1. Pohadanje nastave
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Ako studenti najavljeno izostanu s neke provjere, imat ¢e priliku pisati jednu aktivnost
na kraju semestra.

4.2. Nacin informiranja studenata

- Svi relevantni podaci i obavijesti o kolegiju bit ¢e objavljeni na stranicama kolegija.
- Osobna odgovornost studenta je biti redovito informiran.

4.3. Ostale relevantene informacije

- Od studenata se ocekuje visok stupanj samostalnosti i odgovornosti u radu. Tijekom rada na
kolegiju poticat ¢e se poucavanje usmjereno studentu i aktivni pristup uenju.

- Kopije svojih radova studenti trebaju zadrzati dok ne poloZe zavr3ni ispit iz kolegija.

- Za uspjeSan rad na kolegiju od studenta se o¢ekuje poznavanje engleskog jezika (Citanje i
razumijevanje teksta na engleskom jeziku).

4.4. Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe predmeta

Kvaliteta odrZzane nastave prati se u skladu s aktima Odjela za matematiku i Sveucilista u Rijeci. U
zadnjem tjednu nastave tekucega semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave iz ovog predmeta. Na kraju semestra provest ¢e se analiza
uspjednosti studenata na odrzanim ispitima iz ovog predmeta.

4.5, Ispitni rokovi

2.2.2023.
Zimski 20.2.2023.

Proljetni izvanredni 16.3.2023.

Ljetni -

Jesenski izvanredni -

5. RASPORED IZVOPENJA NASTAVE | ODRZAVANJA KOLOKVIJA U AKADEMSKOJ
GODINI 2022./2023.

VRSTA
DATUM VRIJEME NASTAVE NAZIV TEME GRUPA PROSTORIJA
04.10.22 | 1H15- P Osnovni pojmovi Svi 0-334
- 15:45 POl
10:15 - - .
06.10.22 11:45 AV Osnovni pojmovi A 0-335
14:15 - - .
11.10.22 15:45 AV Osnovni pojmovi A 0-334
13.10.22 10:}5 - = Konveksna optjm|;aC|Ja bez Svi 0-335
11:45 ogranicenja
18.10.22 14:}5 - AV Konveksna optimizacija bez A 0-334
15:45 ogranicenja
20.10.22 1&%25_ P Jednodimenzionalna minimizacija Svi 0-335
25.10.22 1;‘;25_ AV Jednodimenzionalna minimizacija A 0-334
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10:15 - - .
27.10.22 11:45 P 1D heuristika Svi 0-335
10:15 - .
03.11.22 11:45 P Newtonova metoda Svi 0-335
12:15 -
08.11.22 13:45 AV Newtonova metoda A 0-334
10:15 - .
10.11.22 11:45 P Kvadratne forme Svi 0-335
151122 | 1%15- AV Kvadratne forme A 0-334
o 13:45
10:15 - 0o .
17.11.22 11:45 P Metoda najbrzeg spusta. Svi 0-335
221122 14:15 - | kolokvij (0p_t|vm|z_acua bez Svi 0-334
15:45 ograni¢enja)
29.11.22 112;?5_ AV Metoda najbrzeg spusta. A 0-335
10:15 - Nelinearni problem najmanijih . i
01.12.22 11:45 P kvadrata Svi 0-335
12:15 - Nelinearni problem najmanijih i
06.12.22 13:45 AV kvadrata. A 0-334
08.12.22 1&5’5— P Metoda konjugiranih gradijenata Svi 0-355
13.12.22 112;25_ AV Metoda konjugiranih gradijenata A 0-334
15.12.22 1&5’5— P Optimizacija s ograni¢enjima 1 Svi 0-355
20.12.22 112;:’5_ AV Dodatne metode bez ograni¢enja A 0-334
12:15 - Projekcijske metode, Kaznene i
10.01.23 13:45 P funkcije A 0-334
12.01.23 1&?‘?5‘ AV Optimizacija s ogranicenjima Svi 0-355
12:15 - . .
17.01.23 13:45 P Barijerne funkcije A 0-334
10:15 - .
19.01.23 11:45 AV Kaznene funkcije A 0-335
201223 | 1215- AV Barijerne funkcije A 0-334
e 13:45 ) )
10:15 - . .
26.01.23 11:45 Il kolokvij Svi 0-335
31.01.23 | 1Z15- Popravne aktivnosti Svi 0-363
. 13:45 P

*Moguca su manja odstupanja u realizaciji izvedbenog plana.

P — predavanja

AV — auditorne vjezbe

VP — vjeZbe u praktikumu
MV — metodiCke vjeZbe
S — seminari



